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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Signalleuchte 

(§) Die Erfindung beschreibt eine Signalleuchte mit einer 
Mehrzahl von Leuchtkorpern (2), die auf einem Trager (1) 
angeordnet sind. Dem Trager (1 ) nachgeordnet ist ein Fo- 
kussierelement (3) mit einer Mehrzahl von Einzelreflekto- 
ren, die jeweils einem Leuchtkorper zugeordnet sind. 
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Beschreibung 

1 0001 J Die Erfindung bczieht sich auf cine Signal leucine 
mil. einer Mehrzahl von T^euchlkorpern nach dem Oberbe- 
griff des Patent anspruchs 1 . 

|0002] Signalleuchten mil einer Mehrzahl von Leuchtkor- 
pern sind beispielsweise aus DE 33 15 785 Al bekannt. Ge- 
zeigl isl hicr cine Mehrzahl von Leuclndioden (LED, light 
emitting diode), die rasteranig auf einem Trager angeordnei 
sind. In Abstrahlungsrichtung ist dem Trager ein Fokussier- 
elemenl nachgeordneU das eine Mehrzahl von Linsen auf- 
weist, die den LEDs zugeordnet sind. 
[0003] Weiterhin ist beispielsweise aus DE 31 48 843 A 1 
bekannt, zur Fokussierung der von Leuchldioden emittierien 
Strahlung die Leuchldioden in wannenformigen Reflektoren 
anzuordnen. 

[0004] Die Abbildung einer Lichtquelle durch eine Linse 
wird maBgcblich von dem Absland dcr Lichtquelle zur (cin- 
trillsseiiigen) Hauptebene dcr Linse beslimmt. Daher ist bei 
der Vcrwendung von Linsen zur S t rah lungsbunde lung die 
Lichtquelle in einem besiimmten Absland zur Hauptebene 
der Linse anzuordnen. 

[0005] Ist die Position des strahlungsemiltierenden Volu- 
mens der Lichtquelle nichl exakl festgelegl, wie es bei- 
spielsweise bei dem Gluhfaden einer Gluhlampc der Fall ist, 
so niuB die Linse gegebenen falls auf die jeweilige Position 
des strahlungsemiuierenden Volumens einjustierl werden. 
[0006] Weiterhin Irelen bei einer Abbildung unter Ver- 
wendung von Linsen Reflexionsverluste an den Linsenober- 
flachen auf. Dies kann durch den Einsatz einer Reflektorop- 
lik vermieden werden. Bei deni in DE 31 48 843 Al gezeig- 
ten Bei spiel einer solchen Reflektoroptik weisider Reflektor 
eine gleichma6ig reflektierende Oberflache auf und ist (be- 
zuglich der Abstrahlungsrichtung) hinter dem strahlungs- 
cmitu'erenden Halbleiterkdrper angeordnei. 
[0007] Beim Einsatz ruckseitig montierter Reflektoropti- 
ken im StraBenverkehr oder als B ah n signal ist es moglich, 
daB von auBen eingeslxahlles Fremdlicht, insbesondere Son- 
nenlichL ebenfalls reflekliert wird und das Signallicht uber- 
deckt oder verfalschl. Dieses reflektierte Fremdlichl wird 
auch als Phantonilichl bezeichnet und niuB unterdruckl wer- 
den, urn eine cindeul.ige Signalgabe zu gewahrleisten. 
[ 0008] Aufgabc der vorliegenden Erfindung ist es, eine Si- 
gnalleuchLe mil refleklierender Oplik zu schalfen, die lech- 
nisch einfach herzuslellen und fur den Einsatz im StraBen- 
oder Bahnverkehr geeignet ist. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Signalleuchte nach 
Patent an sprue h 1 gelost. Vort eilhaft e Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegcnstand der Unteranspruche 2 bis 16. 
[0010] ErfindungsgeinaB ist vorgesehen, auf einem Trager 
eine Mehrzahl von Leuchtkorpern anzuordnen. In Abstrah- 
lungsrichtung der LcuchLkorper ist dem Trager ein platten- 
fomiiges Fokussiereleiiient nachgeordnei, das eine Mehr- 
zahl von Einzelreflektoren aufweist, und das parallel zuni 
Trager angeordnei isl. Dabei isl jeder Einzelretlektor einem 
Leuchtkorper zugeordnet. 

[0011] Mil Vortcil befinden sich bei dieser Anordnung 
kcinc Reflekiorflachcn hinier den Leuchtkorpern. Dadurch 
wird die Reflexion von Fremdlichl, das auf die Signall- 
leuchte eingeslrahlt wird, und damit das Auflreten von 
Phantom lichl gemindert. 

[0012] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
sieht darin, als Leuchtkorper LEDs oder LED-Halbleiter- 
korper zu verwenden. Solche strahlungsemiuierenden Halb- 
lcitcrbauclcnicnic wciscn mil Vortcil cine wcscntlich gro- 
Bere Lebensdauer als beispielsweise Gluhlainpen auf. Fer- 
ner erfolgl die Abstrahlung aus einein sehr kleinen. genau 
definierten Volumen, so daB die raumlichen Abstrahlungsei- 
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genschaften mil groBcr Priizision fcsigelegl. sind. 
[0013] Besonders voricilhaft isl der Einsatz von LED- 
Halbleiierkorpern, die uniiiittelbar auf dem Trager aufge- 
bracht. sind. A1l.ernat.iv konncn auch oberflachenniont.ierbare 
5 LEDs verwendet werden. Diese Ausgestaltung ermoglichl 
besonders kompaktc Signalleuchten, da LED- Halbleiterkor- 
per und oberflachenmonlierbare LEDs sehr dichl angeordnei 
werden konnen. Weiterhin wird die kompakle Baulonn da- 
durch ermoglichl, daB das Fokussierelement direkt auf den 

to Trager aufgesetzl werden kann. 

[0014] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Leuchlkorper und die zugeordneten Einzelre- 
flektoren matrixartig angeordnei. Dies erleichtert mil Vorteil 
die Montage der Leuchlkorper auf dem Trager in auiomati- 

15 schen Bestuckungsanlagen. 

[0015] Besonders vorteilhaft. ist es hierbei, die Einzelre- 
flektoren so anzuordnen, daB die Gesamtheil der Lichtaus- 
trillsflachcn dcr Einzelreflektoren cine liickcnlosc Flachcn- 
fullung ergibl. So entstehl. eine gleichmaBig leuchtendc Fla- 

20 che, ohne daB die Lichtaustritlsflachen der Einzelreflektoren 
durch abgeschattete Bereiche voneinander getrennt sind. 
Mil Vorteil sind damit die fur Signalanlagen gefordenen Ab- 
strahlcharakteristiken gut erfullbar. 

[0016] Ferner weisen die so gebildeten Signalleuchten 

25 eine ahnliche AbstrahlcharaklerisLik wie bekannle, mil 
Gliihlampen gebildete Signalleuchten auf, so daB ein Aus- 
lausch problemlos moglich ist und weiterhin die Verkehrs- 
teilnehmer nicht durch eine veranderte Signalgestaltung 
vom Verkehrsgeschehen abgelenkt werden. 

30 [0017] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung weisen alle Einzelreflektoren dieselbe Form auf. Dies 
erleichtert die Herstellung der Signalleuchten, insbesondere 
bei Signalleuchten verschiedener (lateraler) GroBe. 
[0018] Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Er- 

35 findung besteht darin, den Einzelreflektoren jeweils eine 
Ebene (Trennebene) zuzuordnen, die die optische Achse des 
jeweiligen Einzelreflektors enthalt und den abstrahlungssei- 
tigen Raum in einen ersten und einen zweiten Halbraum 
leilt Die opusche Achse eines Einzelreflektors ist. gegeben 

40 durch die Normale zur Trageroberflache, die durch den dem 
Einzelreflektor zugeordneten Leuchtkorper verlauft . Der je- 
weilige Einzelrefiekt.or ist. dabei so gefonnu daB die Ab- 
strahlung bevorzugt in einen der beiden Halbraume erfolgl. 
[0019] Eine solche Abstrahlcharakteristik ist bei Signall- 

45 leuchten vorteilhaft, urn das Sign alb cht auf die Aufenthalls- 
bereiche der Verkehrsteilnehmer zu rich ten. 
[0020] Besonders vorteilhaft. ist eine horizonlale Ausrich- 
tung der Trennebene, die den abstrahlungssekigen Raum in 
einen unleren und einen oberen Halbraum leilt, wobei die 

50 Abstrahlung vorzugsweise in den unleren Halbraum erfolgl 
und die Enislehung von Phantomlicht durch Sonnenlicht, 
das aus dem oberen Halbraum eingefallt, unterdruckl wird. 
[0021] Eine besonders effizienle Abstrahlcharakteristik 
und wirksame Unterdruckung von Phantomlicht ergibt sich 

55 bei paralleler Ausrichtung der Trennebenen der Einzelre- 
flektoren. 

[0022] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, die Einzelreflektoren in Form von Durchbriichen 
in einem plallenformigen Substrat auszubilden, wobei die 
60 Durchbruche in Abstrahlungsrichtung crweilert sind und die 
Scitenwande der Durchbruche die Reflexionsflachen der 
Einzelreflektoren bilden. Solche gilterartigen Reflektoren 
lassen sich mil Vorteil leichl in einem SpritzguBverfahren 
herstellen. 

65 |0023] Bei cincr bevorzugten Weiterbildung dcr Erfin- 
dung weisen die Durchbruche auf der Austrit isseile des Sub- 
strates einen rechteckigen oder quad rati schen Querschnitt 
auf und sind luckenlos aneinandergereihl, so daB sich die 
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oben bcschriebene vorieilhafie Flachcnfullung ergibt. 
[0024 J Ein leicht hcrsiell bares Fokussierclemeni crgibi 
sich durch Bildung der Durchbruche in Form von Pyrami- 
densiumpfen. Rin so gefonnles Fokussierelement weisl. 
kcinc Hinterschneidungen aui' und kann daher besonders 
leichi im SpritzguBverfahrcn hergeslcllt werden. 
[0025] Bei einer voneilhafien Ausgcstaltung sind die 
Durchbruche als schiefe Pyramidenstumpfe ausgcbildel. 
Damit ergibt sich die oben beschriebene einseitige Abstrahl- 
charakterisiik. Urn die Unterdriickung von Phantomlichl zu 
erhohen ; ist es von Vorteil, den Pyrainidenstumpf so schief 
zu bilden, daB die optische Achse und eine Seitenflache des 
Pyranridenstumpfes parallel zueinander sind. 
[0026] Bevorzugt ist jeweils in einer Seitenflache der py- 
ramidenstumpfarligen Durchbruche eine gewolbte Ausneh- 
inung geforml. Dadurch werden mil. Vorteil die einseitige 
Abstrahlcharakteristik und die Phaniomlichtunterdruckunc 
crhoiu. * 

[0027] Weitere Merkmale, Vorleile und ZweckmaBigkei- 
ten der Erfindung ergeben sich aus der nachiblgenden Be- 
schreibung von drei Ausfuhrungsbeispielcn in Verbindung 
mil den Fig. 1 bis 4. 
[0028] Es zeigen 

[0029] Fig. 1 eine perspektivische Teilschnitlansicht eines 
ersten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Si- 
gn alleuchte, 

T0030] Fig. 2 eine schematische Schnittansicht eines 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Si- 
gnalleuchte, 

[0031] Fig. 3 eine schematische Schnittansicht eines dril- 
ten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Signall- 
leuchte und 

[(M)32] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Teilbe- 
reichs des dritlen Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsge- 
maBen Signalleuchte. 

[0033] Gleiche oder gleichwirkende Teile sind dabei mil 
demselbcn Bezugszeichen versehen. 

[0034] Das in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel weisl 
einen Tragcr 1 auf, auf dem eine Mehrzahl von Leuchtkor- 
pern 2 in Form von LED- Halb lei tcrkor per n moniiert ist. Zur 
Stjomversorgung der UED-Halbiciterkorper konnen weiter- 
hin Leiterbahnen auf dem Triiger 1 ausgebildet sein (in Fig. 
1 nicht dargestellt). 

[0035] Parallel zu dem Trager 1 ist ein Fokussierelement 3 
angeordnet Das Fokussierelement 3 besteht aus einem plat- 
tenartigen Substrata das eine Mehrzahl von Durchbriichen 4 
aufweist, die sich in Richlung des Tragers verjiingen. Jeder 
Durchbruch 4 ist einem LED-Halbleiterkorper 2 zugeord- 
net. 

[0036] Die Durchbruche 4 sind als Pyramidenstumpfe mil 
rechteckiger Grundflache gesialtet. Dabei bildel die Ge- 
samtheit der Seitenflachen eines jcden Pyramidenstunipfes 
jeweils einen Einzelreflektor des Fokussierelements 3. Die 
Einzelreflektoren sind so angeordnet, daB die Lichtaustritts- 
fiachen. enlsprechend den rechteckigen Grundflachen der 
Pyraimdenstunipfe, luckenlos aneinandergrenzen, so daB 
eine durchgehend leuchtende Flache entsteht. 
[(K)37J Das Fokussierelement 3 kann, wie dargestellt, ge- 
ringfugig von dem Trager 1 beabstandet oder direkt auf den 
Tragcr 1 aufgesetzt sein. Im letzteren Fall ergibt sich eine 
bcsonders kompaklc Baulbnn. 

[0038] Das in Fig. 1 gezeigte Fokussierelement 3 kann 
leicht im Sprit zguBverfahren hergestellt. werden. Als Spritz- 
guBmaterial eignet sich beispielsweise Polykarbonat. 
|(K)39] Zur Erhohung des Rc flex ion sgrades werden die 
SpritzguBteile vorzugsweise mit einer hochrefleklierenden 
Beschichlung versehen. Besonders eignei sich hierfur eine 
dunne Metallauflage, die unter Zuhilfenahme einer Haft- 



schicht auf den SpritzguBkorper aufgcdampft wird. 
[0040] In Fig. 2 ist schematise!! die Abstrahlcharakteristik 
eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels dargestellt* 
[0041] Von dem T.ED-Halbleiierkorper 2 wird elektronia- 
5 gnetische Strahlung 5, in der Regel sichtbares Licht, unter 
einem groBen OfYnungswinkel emilticrt. Diese Strahlung 5 
trill, teilweise direkt, leilweise unter Reflexion an den Rc- 
flekiorwanden des Einzclreflcktors leicht divergent aus dem 
Einzelreflektor aus. Der Einzelreflektor bewirkt so mil. Vor- 
10 iei 1 eine Bundelung der unter einem groBen Winkel eniitlier- 
ten Strahlung. 

[0042] Die leichte Divergenz der Strahlungsbundel fuhrt 
zu einer teilweisen Uberlappung einzelner Strahlungsbundel 
an den Kanten 6 zwischen benachbarten Einzelreflektoren. 
15 Diese Uberlappung gleicht bis zu einem gewissen MaB die 
Helligkeitsverteilung zwischen den Einzelreflektoren aus, 
so daB der Eindruck einer gleichmaBig leuchtenden Flache 
hervorgcrufen wird. 

[0043] In Fig. 3 ist ein Schnitt durch ein drittes Ausfiih- 
20 rungsbeispiel gezeigt, bei dem die Durchbruche 4 als schicfc 
Pyramidenstumpfe gesialtet sind. Dabei ist jeweils eine Sei- 
tenflache 7 der Pyramidenstumpfe parallel zur opiischen 
Achse 8 angeordnet. 

[0044] Durch diese Formgebung wird jeweils eine Trenn- 
25 ebene 16 fesigelegt, die die optische Achse 8 des enlspre- 
chenden Einzelreflektors enthalt und die bei der gezeigten 
Schnittdarstellung senkrecht auf der Zeichenebene steht. 
Diese Trennebcne 16 teilt den Raum, in den jeder Einzelre- 
flektor abstrahlt, in zwei Halbraume, In Fig. 3 entsprechen 
30 diese Halbraume dem Bereich oberhalb und dem Bereich 
unterhalb der jeweiligen opiischen Achse 8. 
[0045] Bei den so gestalteten Einzelreflektoren erfolgt die 
Abstrahlung zuin groBten Teil in den unleren Halbrauni. 
Dies ist. von besonderem Vorteil bei Signalleuchten auf Si- 
gnalmasten, beispielsweise Arnpeln, die in der Regel Liber 
den Verkehrsteilnehmern angeordnet sind. Aufgrund der ge- 
zeigten Formgebung strahlt die Signalleuchte gcbundelt 
nach unten in Richtung der Verkehrsteilnehmer ab. 
10046] Weiterhin ist in der jeweils zur optischen Achse 8 
40 parallelen Seitenflache 7 der pyramidenslumpfartigen Ein- 
zeli-eflektoren eine gewolbte, im Schnitt ki-eissegmenlfor- 
mige Ausnehmung 9 gebildet. Diese Ausnehmung 9 bewirkt 
eine zusatzliche Biindclung der emittierten Strahlung 5 in 
den unteren Halbraum, wie der Strahlengang in Fig. 3 ver- 
45 deutlicht. 

[0047] Ein besonderer Vorteil des gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiels liegl in der effizienten Unterdriickung von Phan- 
tomlicht bei Einstralilung von Fremdlichu insbesondere 
Sonnenlicht, auf die Signalleuchte. 
5*3 [0048] Wird das Fremdlicht 10 steil von oben, d. h. mit ei- 
nem groBen Einfallswinkel zur optischen Achse 8 auf die 
Einzelreflektoren eingestrahlt, so wird dieses wiederum 
nach oben zuruckreflektiert und so von den Verkehrsteilneh- 
mern lerngehalten. 
55 [0049] Besonders wichtig ist die Unterdriickung von 
Phantomlicht bei flach, d. h. nahezu horizontal einfallendem 
Fremdlicht 11 mil einem geringem Einfallswinkel zur opti- 
schen Achse 8. Ein solcher Einfallswinkel kann sich bei- 
spielsweise bei tielem Sonnensiand ergeben. 
60 [0050] Hier bewirkt die Ausnehmung 9 mil VorleiL daB 
das Fremdlicht 11 nicht zuruckreflektiert, sondern nach 
Mehrfachreflcxion im Einzelreflektor absorbiert wird. 
[0051] Weiterhin ist bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel eine linsentonnige Abdeckung 12 vor dem 
65 Fokussierclemeni 3 angebracht, die dem Schuiz der Rcflck- 
loren dient und zugleich die Abstrahlcharakierislik der Si- 
gnalleuchte als Ganzes modifiziert. Allernativ kann die Ab- 
deckung 12 auch eine Mehrzahl einzelner Linsen enthallen. 
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Diese Lin sen konnen jeweils cinem Einzclrefiektor oder ei- 
ner Gruppc von Einzelreflektoren zugeordnet sein. 
[0052] In Fig. 4 ist nochmals die Form der Einzelreflekio- 
ren des drill en Ausfuhrungshei spiel perspcktivisch veran- 
schaulicht. 5 
[0053] Der gezeigie Korper stellt die Komplemcnlarforra 
zu einem einen Einzelrefleklor bildendcn Durchbruch 4 in 
dem Fokussiereiemenl 3 dar. 

[0054] Die Grundform des Komplementarkorpers ent- 
spricht dabei einem schiefen Pyramidenstumpf, wobei eine 10 
Se i ten fl ache 7 parallel zur optischen Achse 8 liegt. Die opli- 
sche Achse 8 stehL senkrecht auf der Grundflache 13 und der 
Deckflache 14 des Pyramidenstumpfes. Hierbei entsprtcht 
die rechteckige Deckflache 14 der Lichteintrittseite und die 
Grundflache 13 der Lichtaustrittseite des Einzelreflektors. 15 
[0055] Die optische Achse 8 liegt in der durch diese Form- 
gebung festgelegten Trennebene 16, die eben falls parallel zu 
der Seitenflache 7 ist . 

[0056] Die pyramidenstumpfartige Grundform des Koni- 
plemeniarkorpers ist um einen Zylinderabschnitt 15 erwei- 20 
ten, der an die Seitenflache 7 angefugl ist. Komplemenlar zu 
diesem Zylinderabschnitt 16 ist die Ausnehmung 9 in Fig. 3, 
die die einseitige Abstrahlung und die Phantomlichtunter- 
drtickung eines Einzelreflektors erhoht .. 

[0057] Die Erlauterung der Erfindung anhand der be- 25 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele ist selbstverstandlich 
nicht als Beschrankung der Erfindung zu verstehen. 
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1 Trager 

2 Leuchtkorper/LED-Halbleiterkorper 

3 Fokussiereiemenl. 

4 Durchbruch 

5 emittierte Strahlung 35 

6 gemeinsame Kante zweier Durchbruche, austrittsseitig 

7 Seitenflache eines Durchbruch, parallel zur oplischen 
Achse angeordnet 

8 optische Achse 

9 Ausnehmung 40 

10 Fremdlicht, groBer Einfallswinkel 

11 Fremdlicht, kleiner Einfallswinkel 

12 Abdeckung 

13 Grundflache 

14 Deckflache 45 

15 Zylinderabschnitt 

16 Trennebene 
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1. Signalleuchte mil einer Mehrzahl von Leuchtkor- 
pem (2), die auf einem Trager (1) angeordnet sind, und 
einem plattenformigen Fokussiere lenient (3), das par- 
allel zum Trager (1) (2) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fokussiereiemenl (3) eine 55 
Mehrzahl von Einzelreflektoren enthalt, die jeweils ei- 
nem Leuchtkorper (2) zugeordnet sind. 

2. Signalleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Leuchtkorper (2) Leuchtdioden oder 
Leuchtdioden-Halbleiterkdrper verwendet werden. 60 

3. Signalleuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Leuchtkorper (2) und die zuge- 
ordneten Einzelreflektoren matrixartig angeordnet 
sind. 

4. Signalleuchte nach einem der Anspriichc 1 bis 3, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gcsamtheit der Lichi- 
austrittsflachen der Einzelreflektoren eine luckenlosc 
Flachenfullung darstelll. 



5. Signalleuchte nach einem der Anspriichc 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ninzelreflcktoren die- 
sel be Forn \ besi tzc n . 

6. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 his 5, 
dadurch gekennzeichneu daB den Einzelreflektoren je- 
weils eine Trennebene (16) zugeordnet ist, die senk- 
recht auf dem Fokussiereiemenl (3) stent, und die je- 
weils den abstrahlungsseitigcn Raum in einen ersten 
und einen zweiten Halbraum teilt, wobei der zugeho- 
rige Einzelreflektor bevorzugt in einen der bciden 
Halbraunie abstrahlt. 

7. Signalleuchte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einzelreflektoren so ausgerichtet 
sind, daB die Mehrzahl der Trennebenen (16) der Ein- 
zelreflektoren zueinander parallel sind. 

8. Signalleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fokussiere lenient (3) 
cin Substrat enthalt, das cine Mehrzahl sich verjungen- 
der Durchbriiche (4) aufweist, wobei die Seitenwande 
eines Durchbruchs (4) jeweils einen Einzelrefleklor bil- 
den. 

9. Signalleuchte nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbriiche (4) einen rechteckigen 
oder quadratischen Querschnitt aufweisen. 

10. Signalleuchte nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchbriiche (4) die Form eines 
Pyramidenstunipfes aufweisen. 

11. Signalleuchte nach einem der Anspruche 8 bis 10. 
dadurch gekennzeichneU daB die Durchbriiche (4) die 
Form eines schiefen Pyramidenstumpfes aufweisen. 

12. Signalleuchte nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils eine Seitenflache (7) der Durch- 
briiche (4) parallel zur optischen Achse (8) angeordnet 
ist. 

13. Signalleuchte nach einem der Anspruche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet. daB in einer Seitenflache 
des Pyramidenstumpfes eine Ausnehmung (9) gcbildet 
ist. 

14. Signalleuchte nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils in der zur oplischen Achse (8) 
para Helen Seitenflache (7) eine Ausnehmung (9) gebil- 
det ist . 

15. Verwendung einer Signalleuchte nach einem der 
Anspruche 1 bis 13 in einer Verkehrsampel oder einem 
Bahnsignal. 

16. Verwendung einer Signalleuchte nach einem der 
Anspriichc 6, 7, 11, 12, 13 oder 14 in einem Bahnsi- 
gnal, wobei die Trennebenen (16) der Einzelreflektoren 
horizontal ausgerichtet sind und die Abstrahlung be- 
vorzugt in den unleren Halbraum erfolgt. 
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